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Oznakowanie pionowe i poziome oraz sygnalizacja powinna nawigzywac¢ do
rozmiaréw miasteczka ruchu drogowego a umieszczenie poszczegélnych
elementow powinno zapewniaé czytelno$¢ miasteczka w caloscei.
Wysoko§é od poziomu jezdni dolnej czesci znakéw powinna wynosié ok 2,0 m i
nie ogranicza¢ skrajni ruchu.

Sygnalizatory, wielkos$¢ standardowa. Program sygnalizacji stalo czasowy z
mozliwoscia manualnego przelgczenia faz.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY
OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SS8T - szczegdlowa specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drég it Mostow
% (m/m) - procent masowy
SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadio
do pomiaru szorstkosci powierzehni)
PEC - punktowy element odblaskowy



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég. Miosteczko Ruchu Drogowego - Rowerowego

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna {OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegoOlowej
specyfikacji technicznej (88T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewoddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1, Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszezone na nawierzchni w postaci linit cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okredlonych miejse na iej nawierzchni. W zaleznodei od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozioine
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyine lub krawedziowe, — podwdine: ciggle z przerywanymi,
ciggle Iub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunky zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzgce do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacii progéw zwainiajacych,

1.4.5. Znaki uzupehiajgce - znaki o réznych ksztaitach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomyn.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od rozpuszezalnikdw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wladciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowege - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwy grubodcei od 0,4 mim do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubodci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.,

1.4.9, Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie fub w inny spos6b, Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymezasowych (26ite) i trwalych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosei i
wysokosé oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblyénikow, ktére odbijaja padajgce z boku oswietlenie w cehu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladac sig z
jednej Jub kilku integralnie zwiazanych ze sobg czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czeéé odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé¢ hub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymezasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania hub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoéci
oznakowania w nocy pizez odbicie powroine padajacej wigzki éwiatla pojazdu w kierunku kierowey. Kulki szklane
sa takze skladnikami materialéw grubowarstwowych.



1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kutkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanic, w ktorym zakonczyl sie czas schnigecia i nie uplynglo 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwodci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie 206ltej, kidrego czas nzytkowania
wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakoficzenia robdt,

1.4.15, Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
0OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdblne” pkt 2.

2.2. Pokument dopuszczajgey do stosewania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawee do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyrcby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosei z aprobaty techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnodci z norma zharmonizowanag {np. dla kalek szklanych [3, 3a] 1 punktowych
elementow odblaskowych 5, Sa).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia {15} nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wainosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymezasowych wykoenywanych materialami o barwie
70itej.

2.3, Badanie materialéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materialow, kiére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-(-79252 [2), a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
~ nazwe i adres producenta,

—  date produkeii 1 termin przydatnodci do uzycia,

—~  miasg netlo,

~ numer partii i dat¢ produkcii,

- informacje, ze wyr6b posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,

- pnazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury {8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwodci i klasie zagrozenia poZzarowego,

— ewentualne wskazdwki dla vzytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].



2.5, Przepisy okreslajgce wymagania dia materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6, Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowanis drég
2.6.1, Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwy
gruboéci od 0,4 nun do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszezalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w ukladach
jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig¢ pedziem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezying w procesie odparowania lub w procesie chemicznym.

Wiadciwodei fizyczne poszezegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mum takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substanciami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdinos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikéw, dostarczanymi w
postaci blok6éw, granulek lub proszku, Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.

Wilasciwosei fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne,

2.6.3. Zawartos¢ skiadnikoéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikow lotnych {rozpuszczainikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialdow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczay (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajgcych benzen i
rozpuszezalniki chlorowane.

Do konca 2007 1. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci skladnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszezalnikéw aromatycznych do 10 % (my/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatla wysylane]j przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowad sig¢ wspolezynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywal
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek 2
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy réwnej 1 wickszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ sig w krzywyceh granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu fub w certyfikacie CE.

Kutki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopient hydrofobizacji co najmniej 80%,

Wrymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okredlaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawieraé¢ wigcej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okredlona w SST. Koniecznoéé jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaZnika szorstkodcet oznakowania SRT 2 50,

Material uszorstniajgey (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczngj.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe



Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbhudowana w nawierzchnie
plytka z materialn wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialnogé w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5al.

Odblysnik, bedacy czeceia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci Jub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej ha zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

~ plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajaca tytko w miegjscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czeséci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tytko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokoéé punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spoérod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowari poziomych wyréiniaja
si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblysnik wietokierunkowy) lub zawierajacym swiecgce diody LED i
ewentualnie ogniwo sloneczne z bateria, tzw. aktywne PEQ. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001
[5], cho¢ spelniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na
ich geometrie 360°,

Wilasciwosei i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej [5a) i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska,

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wiasciwoécei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co naimniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgeych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczyce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST I3-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawea przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosei od zakresu robot, powinien
wykazac sig¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego prezez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w wrzadzenia odpylajace) oraz szezotek
recznych,
~ frezarek,
— spregzarek,
— malowarek,
— ukdadarck mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
~ wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okredlonego w SST.

Wykonaweca powinien zapewnié odpowiednig jako$é, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét,




4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczyce transportu

Opolne wymagania dotyczgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szeczelnodé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwodci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3,
oraz szezegGlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace Karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy de znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowyni,
chronige opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
PrZewozZowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawicrzchni i powictrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodno$ei nawierzehni znakowanej. Nieréwnodci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, kidre nie wyr6zniajq sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
nigjednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluine, koleiny, spekania, przelomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.,

5.4, Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyly,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszezen, przy uzycin sprzetu wymienionego w SS8T i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozciefczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektows, moina przedznakowania nie wykonywac.

5.6, Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SS5T, producenta oraz wymaganiami
znajduigeymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2, Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi



Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciy opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnosei. Przed Jub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ calkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubogdei ustalonej w SST, zachowujge wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklane] lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rozni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych
prac, wielkosé, wydajnoéé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju
sprzetu | sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilodci) ustalonej w SST,
zachowujge wymiary i ostro$é krawedzi. Gruboéé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Iloi¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos$é, wydajnodé i jakod¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy, W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniows betonu
metoda frezowania, srutowania Jub waterblasting, aby ziikwidowad pozostaiosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowang umy¢ wods pod
ci$nieniem oraz zagruptowad $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szezegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalod¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnoscei do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymezasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zolej nalezy stosowaé materialy latwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymcezasowosei. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzapelnié punktowymi elementami
odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zéltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taémy samoprzylepne lub punkiowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracie zgodnoscei.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie,
Zaleca sig wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metodg; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cidnieniem (waterblasting),
piaskowania, érutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarsiwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.



Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkosé, trwalosé oraz na wlasciwodci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigeiu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
§rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiadciwosci,
nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa
masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczaing zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi ~— farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszezalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiaty, nalezy dobraé w zaleznosei od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujge sie wskazéwkami producenta materialu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinne byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wladciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okreéla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi réine aspekty wiasciwosei oznakowania
drég wedlug PN-EN 1436:2000 {4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalodci
dluzszej niz | rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowad tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowat niz biala i z6ka nalezy stosowad zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnod¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspodlczynnikiem luminancji i barwa oznakowania
wyrazong wspélrzednymi chromatycznodci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najimniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  76lte], co najmniej 0,30, klasa B2,

Warto§¢ wspolczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  zbltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne chromatycznosei x
i v, kiore dla suchego oznakowania powinny leze w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21i3).



Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznoéci oznakowan drog

0,38
0,37
0,36
0,35
0,34
-
0,33
0,32

0,31

0,3

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Omakowanie z6he klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie 26le klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
v 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655
¥ 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 (0,240 0,137
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Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznodei x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, 20Jte}, czerwonei, niebieskiej i zielong} oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9} i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okredlenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdblezynnik luminancii w éwietle rozproszonym Qd.

Wartoéd wspolezynnika Qd dia oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic
dla oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix"* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
bialei, co najmniej 160 mcd m? Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6lte], co najmniej 100 med m™? Ix'"), klasa Q2,
Warto$é wspélezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
bialej, co najmniej 100 med m™? 1x '(nawierzchnie asfaltowe), kiasa Q2,
bialej, co najmniej 130 med m? Ix" (nawierzchnie betonowe), kiasa Q3,
z6ltei, co najmniej 80 med m™ Ix”, klasa Q1.

{

|
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6.3.1.3. Widzialno$é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzehniowy wspodlczynnik odblasku R;, okreslany wedlug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:20035 [4a].

Wartoéé wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 kiv/h lub o natgzenin ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? 1x™, klasa R4/5,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m? 1x'!, klasa R4,

- z6ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ 1x”!, klasa R3,

Wartodé¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkodei = 100 kin/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix, klasa R4,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m™ 1x™?, klasa R3

—  z0ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix, klasa R2.

Wartod¢ wspdlezynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanege od 7 miesigea po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei 2 100 km/h lab o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix!, klasa R3,

— bialej, na pozostalych drogach, co najimniej 100 med m™ ix™? , klasa R2,

—  z6hej tymezasowej, co najmniej 100 med m”? ix”, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
nigjednorednych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreflonych w tablicy 5, dopudci¢ warto$¢ wspolezynnika
odblasku Ry = 70 med m™” ix”, klasa Ri dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowad materialy
grubowarstwowe.

W szcezegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartodé wspdlezynnika Ry, powinna wynosi¢ dia oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 {4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonanin, barwy:
~ bialej, co najmniej 50 med m” Ix”, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix’!, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tadmami w postaci np. poprzecznych
wygarbief {baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢é wykonywane
tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami rgcznymi jest atbo niemozliwy albo obeigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % niZsze od przyjetych w SST. '

6.3.1.4. Szorstkodé oznakowania

Miarg szorstkodei oznakowania jest warto§é wskaznika szorstkosei SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w kidrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kol przy predkosei 50 km/h na
niokrej nawierzehni,

Wymaga sig, aby warto$é wskaznika szorstkodci SRT wynosila na oznakowaniu:
~ w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszeza sie podwyzszenie w 88T wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy 82 — 83), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkodci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzigé pod uwage jednoczesne obniZzenie wartosci wspdlezynnika luminancii i wspélczynnika odblasku.

Szorstkoé¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagad wyZszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaZnika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tagmami. Pomiar na oznakowanin
strokturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodainy. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy,



UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzgf do jego wykonania sq identyczne z przyjetvmi w PN-EN
1436:2000{4] dla oznakowai poziomych.

6.3.1.5. Trwalos$é oznakowania

Trwalosé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: o najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szezegolnie zastosowanie do oceny przydatnoéci materialéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i tagm ocena ta jest stosowana dopiero pe 2, 3, 4, 51 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciagtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznoéci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnoéci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze
nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubodé oznakowania

Gruboéé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorma powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubogé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co naimniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokwnentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania fe nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawcea nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng,

6.3.2, Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgeiem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnogei i widocznych wad,
pomiar wilgotnodci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkoéci farby, wg PFOD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosei warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schaigcia, wg POD-97 {9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
~ wizualna ocene réwnomiemodci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
~ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnodc z dokumentacjg projektows i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury {7],
— wizualng ocene réwnomiernodci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,
— pznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 {91 lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokol z przeprowadzonych badait wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwodei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
~ widzialnodci w nocy,

- widzialnodci w dzien,

-~ szorstkogel,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w Warunkach
technicznych POD.97 [9} lub POD-2006 (po wydaniu} [10]. JeZeli wyniki tych badait wykaza wadliwosc
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania



powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé
wynikow,

W przypadku koniecznoéci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszezalnej
predkodci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawegdziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczefistwo wykonujacych pomiary,

Pomiary wspdlczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odeinkach drég o dopuszezalnej predkodei = 100 knvh , a takze na liniach podiuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywad przy uzycic mobilnego reflektometrn zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w rucha.

W przypadka wykonywania pomiaréw wspélezynnika odblaskowoéci i wspdlczynnikdéw luminancii
aparatami rgcznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowad do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspélozynnika odblasku i po 3 odezyty
wspblczynnikéw luininancii w odleglosei jeden od drugiego minimum | m.

Tablica 2. CzgstotliwoéE pomiardw wspdlczynnikow odblaskowodcei | luminangji aparatami recznymi

Lp. | Diugos¢ odcinka, kin .CZ?StOtHWO§.é .. Minima.lna, ilos¢
pomiardw, €O najmniej pomiardw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do18 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 10d20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto§¢ wskaznika szorstkodei zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawea wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnodci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzehni,

— pormsiaru ¢zasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng lintowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernodcei przyklejenia elementow na calej dlugosci linii,

- zgodnodei wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdl z przeprowadzonych badafi wraz z probkami przyklejonych elementdw, w liczbie okreglonej w
SS8T, Wykonawcea przechowuje do czasu upltywu okresu gwarancii.

W przypadkn watpliwoéei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego InZzynier moze zlecié
wykonanie badait widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzehni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnod¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 {5} lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanege oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymapgat dla materialow 1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosdci = 100 kmvh lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowah na
pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarlo$é skladnikow lotnych w
materialach do znakowania

— rozpuszezalnikdw organicznych % (m/m) <25
~ rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszezalnikow
1]
chlorowanych % (m/m) 0




ip. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
2 Wiadciwosei kulek szklanych
- wspblezynnik zatamania $wiatla - 21,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosei materialow do .
miesigee =6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wynmagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosdei = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowege (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ bialej med m? x! =250 R4/5
— 26ltej tymczasowej med m? ix! > 150 R3
2 | Wspblczynnik odblaskn R; dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej med m? Ix! =200 R4
—  z6Hej med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m” Ix™? =150 R3
barwy bialej
4 | Wspdlczynnik odblasku Ry  dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2y
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m 1x 230 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspélczynnik odblaskn Ry dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m” Ix”! >33 RW2
wania  wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspolczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu} barwy:
~ bialej na nawierzchni asfaltowej - =040 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- 26ej - 20,30 B2
7 I Wspdlezynnik luminancji p dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dnin od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - =0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - = 0,40 B3
- 70ltej - 20,20 BI
8 | Wspdlezynnik  luminancii  w  $wietle
rozproszonym Qd (aliematywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m'i }x': 2 160 Q4
— 2ohei med m™ Ix’ > 100 Q2




Lp. Wlasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspbleczynnik  luminancji  w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla

oznakowania cksploatowanego w ciggu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix” =100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix” >130 Q3

—  z6liej med m” Ix”! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =245 Si

11 | Trwaloi¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigeach: skala LCPC =6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

~ W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagat dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosd Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspolezynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m? Ix”? =200 R4
—  z6lte] tymczasowej med m” Ix 2150 R3
2 | Wspélczynnik odblasky R; dla oznako-
wania cksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonanin, barwy:
~ bialej, med m” Ix”F > 150 R3
— 3ohej med m? Ix? > 100 R2
3 | Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix™ =100 R2
barwy bialej
4 | Wspélczynnik odblasku Ry dia
gmb-owar.stwowego strukturalnego ozgako- med m? 1x* > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla
grub‘owarst‘wowcgo strukturalnego qznako- med m? I 135 RW2
wania  wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdlezynnik luminancii B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:;
- bialej na nawierzehni asfaltowej, - = 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - 20,50 B4
~  z0lte] - 20,30 B2
7 | Wspélezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - =>0,30 B2
- 26ltej - = 0,20 Bl




Lp. Wiasciwoié Jednostka | Wymagania | Klasa

8 | Wspllezynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonanin, barwy:

- bialej na nawierzehni asfaltowej med m‘j lx’i 2130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med 111-2 IX_‘ = 160 Q4
- #6kej med m™ Ix > 100 Q2

9 | Wspolezynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnic do P} dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

~  bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! 2100 Q2
~ bialej na nawierzchni betonowej med m? X' | 2130 Q3
~  70Me] med ' Ix > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania cksploatowanego wskaznik
SRT >45 S
i1 | Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzehni
- w dzief h <1 -
—  Wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i
zalgeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastgpujgeym
warunkom:

- szerokoé¢ Hnii moze réznic si¢ od wymaganej o & 5 mm,

— dlugosd linii moze byt mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dhugos$é eyklu skladajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugoéci wymagane;j,

~  dla strzalek, liter i cyfi rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchylki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiary dlugosei i £ 20 mm dia wymiaru szerokosei.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usunaé zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istnigjacych
znakdw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar roboét
7.1, Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogalne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbidr robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcyeh i ulegajacych zakryceiu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetege sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowanin,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usuni¢ein istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu {primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakodciowych okrestonych w punkiach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pegwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre§lone ninigjszym OST na podstawie badai wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nast¢pujacych minimalnych okresdéw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamigjskich, z wylaczeniem przejéc dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmuiej 6 miesicey,

na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigee,

b} dia oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmaiej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

-~ dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigezne] gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

~ na nawierzchniach bitumicznych nigjednorodnych o warstwie §cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z lnznymi
grysami, nalezy skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesiccy,

— na nawierzchniach kostkowych o rdéwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigey, przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, luszczacej sie powierzchni, na ziaczach
podiuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwaranciji nie
powinno si¢ udziela¢,

- w przypadku stosowania piaskn lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu
jesiennym;

- mna nawierzchniach bitumicznych utozonych do | miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie § miesiecy przy minimalnych parametrach (R >
100 med/m’lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9,
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzié¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnodei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejnwje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,



przygotowanie i dostarczenie materialow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
106.1. Normy

1,

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie,

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpodlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczgce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczgce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Czeé¢ 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do pozicmego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgs¢ 1@ Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

elementy odblaskowe Czg¢é¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wladciwoscei

fizyczne
6z, PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe 1 lotniskowe — Metody badan — Czeéc 4:
2004(U) Metoda pomiarn  oporéw  poflizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10.

11.

12,

13.

14.
15,

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 tipca 2003 r, Szczegétowe warunki techniczne
dia znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz, U, nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1] sierpmia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U, nr 53 z 1984 1., poz. 272 z péZnicjszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnodci,
wymagan jakie powinny spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowantem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dolyczgea migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat fechnicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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NAJWAZNIESSZE OZNACZENIA I SKROTY
OsT - ogblna specyfikacja techniczna
SST - szezegblowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem ninicjszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wyinagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego. Miasteczko Ruchu Drogowege - Rowerowego

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujgca podstawe opracowania szezegolowej
specylikacii technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetyeh OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego siosowanego na drogach, w postaci:
- znakoOw ostrzegawczych,
-~ znakdw zakazu i nakazu,
— znakdw infoermacyjnych oraz kierunku i miejscowodci,
— znakoéw uzupelniajgcych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4, OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposob trwaly umieszezone jest
lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo alominiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powlokami ochronnymni zapewniajacymi jakoé¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku,

1.4.3, Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folil odblaskowej wraz z naniesiong tredcia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lnb z folii odblaskowych,

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, sluzacy do
zamocowania w sposab rozlaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze.

1.4.5, Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wilaéciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu
o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukefa wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukeji {stupek, stup, shipy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzeit zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukeje i zamontowane
na niej znaki fub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w kidrym wewnetrzne Zrodlo $wiatla jest uinieszezone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest ofwietlane Zrodiem swiatla umieszezonym na zewngtrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkeji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkgji.

1.4.11 Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 1-M-00.60.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5, Ogdine wymagania dotyezace robof
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5,

2. Materialy
2.1, Ogoéine wymagania dotyezace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnodci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujges, znak budowiany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydanag przez wprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodnoéci wystawiona przez producenta, Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje
zgodnoici z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warankéw ich umieszezania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakdw moga byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzuigcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z noring PN-
B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonad na glgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i1 SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okredlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych.
Parameiry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilodei i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje
szczegbine niebezpieczenstwo bezpodredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdér wymagaja
oddzielnych rozwiazan projektowych spelniajacych warunek bezpieczefistwa dia uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukeie zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dia konstrukeji wsporczych:

- pochlaniajgea energie w wysokim stopniuv (HE),
- pochlaniajgea energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochianiajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci lusek, peknigg,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych,

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury,

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
~ dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchyika + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugoéci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalna odchylka dla calej dlugosei wietokrotnej, jak dla dlugosei dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07 5], lub inne
normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.



2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzehnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczaine sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a gruboé¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dia ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub S14W oraz mieé¢ wlasnoéci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
speinia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grabos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosic¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byé ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moZe ona
wykazywaé widocznych wad jak ryvsy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5, Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporezg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporezej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukcjach {wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdw stuzgcych
do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosei
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiladciwodci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwalodé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow  znakdw  pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, sluzgcych do zamocowania znakdw do innych obiektow lub
konstrukgji - gwarancia moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywiduainie dla kazdej konstrukcii
wsporczej. Minimalny okres trwalodci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat,

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmijan temperatury, wplywy atinosferyczne i
wystepujace w normalnych warinkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatosct znaku, okre§lony przez wytwoéreg lub dostaweg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie ckredlié, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorey:
a) instrukcie montazu znaku,
b) dane szczegolowe o0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcie utrzymania znaku,

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmnicj rowna trwaloSci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 - 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
~ blachy ocynkowanej ogniowo o grubodci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)} [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubodei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
-~ innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzehni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
-~ blachy ocynkowanej ogniowo o grubosei min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10262:2003/
Al:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosdei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 f16]
Wytrzymalo$é na kN m™ 20,60 WL2
obcigzentie silg naporu
wiatril
Wytrzymalod¢ na kN =0,50 PLZ
obciazenie skupione
Chwilowe mnym <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m s 0,02 TDTI
odksztalcenie skretne < 0,11 - - TDT3
<0,57 TDTS
< 1,15 TDT6*
Odksztalcenie frwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dia tablic na 2 lub wigcej podpoerach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDTI dla tablic na konstrukcjach bramowych, kiase TDT6 dia tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rdwnej 0,6 kN (klasa WL2}, chwilowe odksztatcenie
zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelniaé takze nastepujace wymagania;

— krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wigeznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnod¢ wynosi 1 mm/m,

- podwéjna gigta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukeyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszeza sie maksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej kiasy na zginanie i skrecanie,

- tylpa powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubodci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 {4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornodei na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promienin zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zalgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 r. {25] nie mniejszym jednak niz 30
min, gdy wielkodci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy {(dla znakéw w1eikogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie pa tarczg znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i



urzadzenta bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speliaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
~ samoprzylepnej folii odblaskowe} o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z

kuikami szklanymi job pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

~ nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwaloéci ponizej 7 lat do znakdw stalych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnodci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warinkdw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa wartoé¢ wspoélezynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedwra zawarta w ClE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspélczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolordéw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartodci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacia CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3} powinny speinia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku odwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspohrzedne
chromatycznosci i wspdlczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspolrzednych chromatycznodci x, y oraz wspdlczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwodci Jednostki Wymagania

1 | Wspélczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33% dia folii:
- bialej =50 =180
- zbltej 235 2120
- CZerwonej =10 > 25
- zielonej >7 = 21
- niebieskiej ) > 14
- brazowej > 0,6 > R
- poma.raﬁczowej > 20 > 65
- s7are) >30 > 90

2 | Wspdlczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspohrzedne chromatycznoscei x,
y *) dia folii:
- bialej B 20,35 B=0,27
- zOHej B =027 B=0,16
- CZerwonej B 20,05 p=0,03
- zielonej B 20,04 B=0,03
- niebieskiej B 20,01 B 20,01
" brqz"“’ffJ . 0,09 2 = 0,03 0,09 26 20,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szarg) 0,18>$>0,12 | 0,182p>0,12

*) wspélrzedne chromatycznodci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatla Dys, geometria pomiaru 45/0 °)

1 | 2 l 3 | 4




Wspélrzedne chromatycznodcei punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
- . X 6,522 0,470 0,427 0,465
Z6ka typ 1 folii y 0477 0,440 0,483 0,534
. " X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ha typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
s X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
v 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa x 0,455 0,523 0,479 0,558
v 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 6,375

2.6.2. Wymagania jakoéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 bleddw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosei najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoziiwiad jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokladno$é rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
fakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug i
zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Telerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dia grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczng:
~—  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - {,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dia grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzehni tarczy znaku o grubodci 60 pm wynosi +15 mm.
Sprawdzenie wg PN-EN 18O 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynied wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szezelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzehni < 1m’ podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] sq nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancii wymiarowej £ 5 mm,



— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m’ podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 {25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiemn sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg * 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza byé réwne z dokladnodeia w kazdym kierunku do 1,0 mm,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzehni znaku.

Na znakach w okresie gwarancii, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cim. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiece] niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0.8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaig tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm’ kazde - w lczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wilaczajac znaki informacyine) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znicksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszezalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wyimagana jest taka wytrzymalo$é polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigeiu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, kiory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosei, wydat krajowa deklaracie zgodnodci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podéwietlanych

Znaki drogowe podé$wietlane wykonuje si¢ jako urzgdzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadlo oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej Zrodel $wiatla, d) symbolu klasy ochronnoéci elektrycznej oprawy
wbudowane} w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosei na wnikanie wilgoci i cial obeych.

2,7.2, Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w postaci pecherzy, peknied
itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosei oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki odwietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob
szfywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku,



Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak
musi spelniaé dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelniaé wymagania okre$lone w punkeie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku ofwietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2,9, Materialy do montazu znakow

Wiszystkie {aczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak druby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypukiych karbdw.,

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoéci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na
korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukeja wsporcza,

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy uvkladaé¢ na podkiadach z zachowaniem przedwity minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomicszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialaiacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgeych przed uszkodzeniami,

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udéwigu do 4 ¢,
— wiertnic do wykonywania doléw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycie dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport
4,1. Ogolire wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4,
4.2, Fransport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naleZy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1, Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.



Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniala mozliwoé¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgeych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsperczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokodci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami [nzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychiniast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdownaé i zageécic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeini¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zageécié ubijakami
recznymi,

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdrna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych {znak
kierunku I miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-
S-02205:1998 {24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacig projektowsg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiaigcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z dokladnodcia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacig, np. emulsja
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubodei 20 em z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, slupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigeej niz + 2 om,

— odchylka w odleglosci nstawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryinego postoju,
nie wigeej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglodci umieszezenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr |
do rozporzadzenia Ministra Infrastraktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw
technicznych dla znak6w i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczensiwa ruchu drogowego i warunkéw ich
unieszezania na drogach [25].

5.5. Konstrukeje wsporcze
5.5.1, Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukecje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzehni wigkszej od 4,5 m’, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacig projcktows, S8T lub wskazaniami inzyniera, Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST hub Inzynier,

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie osionigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeii,
wmieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.



W szezegdlnosei - zaleca si¢ stosowanie fakich przekrojow, ziaczy lub przegubéw w Kkonstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znaiduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona lukdw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlgeza, przekroie lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos§é czescei
konstrukeji wsporezej, pozostalej po odiaczeniu gornej jej czgdei od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagroZeniu uzytkownikdw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw
poiazddw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukeja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4, Tablicowe znaki drogowe na dwoch slupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  dropowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowepo, tablic objazdow itp.) wmieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegloé¢ miedzy tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moZe by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupdw niz dwa -
odleglodéé¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdmej powierzehni fundamentu

Przy zamocowsaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobaym -
pozadane jest, by gorna cz¢éc fundamentu pokrywala sig z powierzehnig pobocza, pasa dzielacego itp. hub byla nad t¢
powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna czgsc fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.,5.6, Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporeze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejq wsporezg

Tarcza znakue musi byé¢ zamocowana do konstrukeii wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjs wsporcza musi umozliwia, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres nzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdw zlacznych o konstrukcji vniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposdredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku,

5.7. Urzgdzenia elekiryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukeii wsporcze] znaku drogowego jakichkolwiek wrzadzen elektrycznych -
obowiazujg zasady oznaczania i zabezpleczania tych wrzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczgeych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym slupie. Na slupie powinna byé zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8, Zradlo §wiatla znaku podéwietlanego i znaku oSwietlanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
~ lampy fluorescencyine barwy dziennej lub chiodno bialej,
- wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspdlczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
- inne Zrodla $wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu juminancji (tablica 5) dia
znakow podéwietlanych oraz réwnomiernosei luminancji (tablica 6) dla znakéw ofwietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m’™



Barwa Klasa L1 Kiasa L2 Klasa 1.3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zaoha 30<LSH00 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20 <L <50 50<L<110
Niebieska 4<L <10 10 <L <40 40 <L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<LZ10 10 <L =40 40 <L <80
Brgzowa 4<L<10 10<L <40 40 <L <80

Kontrast luminancji znakéw podéwietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cfemno- Brazow
zielona a
Barwa Biala Biala Biala Biala i 76Ha Biala
kontrastowa
Kontrast | 5<K<15 5<K<l5 5<k<l5 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakow poddwietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwysszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$é luminancii

Klasa Stosunck maksymalny
U1 1/19
U2 /6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oéwietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podéwietlanego  powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelnié wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokrgglone.
Projekt powinien zapewniad, ze woda deszczowa nie bedzie splywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinia¢ nastepujgce wymagania:

— sposob polgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢
stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkeji.

5.10. Warunki dla oprawy ofwietleniowej znaku ofwieflanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrokeji wsporczych znakow, skrzynek elektryeznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudow znakdw podéwietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i
wody, okre§lonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byé poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.,
Podstawg do okreélenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byia zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej [P-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierad caly konstrukeie obejmujaea obudowe, shupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudows oslaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkdw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele odwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa odwietleniowa powinna spehia¢ ponadio nastepujace wymagania
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,



- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integraing cze¢$é znaku odwietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i must byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zaslanialy
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujgce
informacje:
a)  numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkceji
d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta Iub dostawce jesh nie jest producentein,
¢)  znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty techniczne) IBDiM,
g)  numer certyfikatu zgodnoscei i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyraZny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm? . Czytelnoéé i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwvaloscei znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.060.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentdéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wiszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzehni wyrobu i jego
wymiardw.,
Czestotliwosd badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwoéé badart przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
. . . , . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badah
1 |Sprawdzenie  {,d5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzehni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci \'v&d Wyniki badan
elementdw w uzy¢ dostgpnych narz¢dzi (p. | powinny by¢
kazdej dostar- | linfaléw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punk 2
2 |Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwodci mozna zlecié uprawnionej jednostee zbadanie wiasciwosdci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
~ zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacia projektows (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokosé
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowo$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,



— poprawno$é wykonania fandamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodnoéé rodzaju i grubodci blachy ze specyfikacia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaruz robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganta ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szl (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-006.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania 2 zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbi6r robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdf, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakodciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdw t wybrang grupe poddac badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w 8ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne vstalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badat wymaganych w SST.

10. NORMY I Przepisy zwigzane
10.1, Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornoéci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 $ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki

na dzialanie mgly solnej



10.

il.

12.

14,

15,

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23,
24.

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 106240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(1)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(17)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

25,

26.

27.

28.

29.

30.
3L

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe |
Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy odwietleniowe. Cze$¢ 5. Slupy odwietleniowe
stalowe. Wymagania,

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i
zgodnosé

spr¢zone -

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy i plyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobdw walcowanych
na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasémy i blachy ze stali o podwyZszone] granicy
plastycznosdci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powiekane
ogniowo w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji  wsporczych dla
urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badanh

Stale, pionowe znaki drogowe - Czed¢ 1: Znaki stale
Stale, pionowe znaki drogowe - Czg§¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy odwietleniowe, Wymagania ogdlne i badania
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunk6w ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dia barw
powierzchniowych sygnalizacji wiznalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdlezynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. §81)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbiorn sygnalizacji $wietlnej. Miasteczko Ruchu Brogowego - Rowerowego

1.2, Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i reatizacji robdt
na drogach krajowych i wojewddzkich,

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg
sygnalizacji swietlnej na drogach publicznych réinych kategorii, nowo projektowanych i istniejacych.

1.4, Okrelenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektryczaych (komdr sygnalowych) stuzacych do wyswietlania
syghalow przeznaczonych dla uczestnikdw ruchu.

1.4.2. Konstrukeje wsporcze - elementy konstrukeyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow,

1.4.3. Maszt sygnalowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza sluzgca do zamocowania sygnalizatora Jfub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcia zelbetowa zagiebiona w ziemi, sluzaca do ufrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fandamentu: dla niskich masztow typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzgdzenie fechniczne zapewniajace realizacie zalozonego sposobu sterowania sygnalami
$wietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej, bezposrednio
zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgécei przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigznjacymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”  pkt 1.5,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podance w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennoéé ukladu. Szalowanie powinno byé skonstruowane
w sposcb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonows szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwod¢ znicksztalcen lub odchylen w
betonowej konstrukeji.

2.2.2. Beton



Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza
niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy i, wediug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiadciwosc Wartos¢
I | Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odporno$é betonu na dzialanie mrozu, stopien mrozoodpornosei F 50

Skladnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 {6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze wentylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3, Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1, Piasck

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia sluzgca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionege PCW o grubodci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4, Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiggnikowe zaleca sig stosowanic fondamentow prefabrykowanych wedlig ustalen
dokumentaciji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji wsporczych okredlone sg w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyinych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne wedlng SS87T, zgodnie z ,Instrukcjy zabezpieczen przed Kkorozja konstrukeji
betonowych” [32].

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, ntwardzonym i odwodnionym podiozu,
na przekladkach z drewna sosnowego.

2.4.2, Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odporaych na dzialanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byé pgladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania sig¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur 2 polichlorku winylu (PCW) o drednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rary powinny odpowiadaé wymaganiom nornmyy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3, Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyine vzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny speliaé wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Zaleca sig stosowanie kabli 19 lub 37-zylowych o przekroju 2yt 1,5 mm?,

2.4.3.2. Kable zasilajgce

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikows i sterownik powinny spelniaé wymagania PN-93/E-
90401 [14]. Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pigciozylowe o zylach



aluminiowych w izolaci polwinitowej. Przekrdj zyl kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektows. Zaleca
sie, pomiedzy szafy pomiarowo-bezpieczaikows a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6 mm’,

2.4.3.3. Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zaleca si¢ stosowanie kabli telekomunikacyjnych spelniajgcych wymagania PN-
83/T-90331 [19] o Zylach miedzianych drednicy nie mnigjszej niz 0,5 man. loéé zyl w kablu powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrodia $wiatla

Zrédiami $wiatla w sygnalizatorach powinny byé specjalne zaréwki do sygnalizacji $wietlnej, spehiajace
wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnalowych o $rednicy soczewek 300 mm nalezy stosowaé zarowki
100 W, 250 V, w pozostalych komorach 75 W, 250 V.,

Zaréwki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgeej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5, Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlngj ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukeji
o drogowej sygnalizacji $wietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator
moze sklada¢ sig z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnalowych.

Dia zapewnienia wlasciwej czytelnodei wyswietlanego sygnalu powierzchnia czolowa komory powinna by¢
czarna.

Konstrukcia komory powinna umozliwiaé:
~ ustawienie jej pod katem w plaszczyZnie pionowej i poziome;j,

- polaczenie kilku komor w zestawy.

Ponadto zaleca si¢, aby w komorach sygnalu czerwonego istniala mozliwosé zastosowania dwoch Zardwek
polaczonych réwnolegle lub zarédwki dwuwldknowej.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczei, to soczewki w komorach sygnalowych
przeznaczonych dla pojazdow powinny mie¢ srednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

~ kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogo6lnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogblnych, uvmieszezonych obok jezdni - przy dopuszezalnej predkodci wigkszej niz 60 km/h, a takie
zawsze wowczas, gdy sygnalizacia jest jedyna sygnalizacia w danej miejscowosci lub pierwszg na danej
drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorow ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkosé nie
przekracza 60 knv/h oraz zawsze w przypadku komoér jazdy warunkowej,
¢) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mieé¢ daszki ochronne oslaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikdw ruchu, dia ktérych dany sygnal nie jest przeznaczony. Zaleca sig, aby
wystajaca cze$é daszka miala dlugodc co napmniej 200 mm., Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.
Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys, 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
2.4.6. Konstrukecje wsporcze
2.4.6.1. Opolne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza jezdnia
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrgbnione) z jezdni przy pomocy krawgimikéw. Sygnalizatory mogg
by¢ uinieszczane obok jezdni i nad jezdnia. Dopuszeza sig mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie
ustawionych masztdw jak i do istniejgcych elementéw wsporczych, np. slupdw, masztéw oswietleniowych, $cian
budynkdw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatordow powinny by¢  stabilne i zapewniaé¢ umieszczenie urzadzen
wyswietlajgeyeh w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2, Maszt sygnalowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okreslg inaczej, maszt sygnatowy nalezy wykonywac ze stali
rurowej R 35 wedlug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm i dlugodci 3 m. W cz¢sci podziemnej maszt powinien
mieé dodatkowa rure tej samej drednicy o dlugosei 0,5 m przyspawang pod katem 45° dia wprowadzenia kabli.

W gbmej czedei maszt powinien posiadaé wywiercone ofwory do mocowania konsol i przepuszczenia
przewoddw oraz §rube do podiaczenia przewoddw ochronnych,

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa sztucznego
aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego weiggania i poZniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna byé zabezpieczona przed korozig trzema warstwami farb: antykorozyjng,
podkladows i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.4.6.3, Maszt sygnalowy wysiegnikowy (MSW)

Maszt sygnalowy wysiegnikowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacig proiektowa i SST. Maszt
powinien spelnia¢ nastgpujace warunki wytrzymalosciowe i funkcjonalne:
- przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiggnika oraz parcia wiatru dla 11 i 1T strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 {10],
— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wediug rys. 1,
- by¢ dostosowany do polaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
— wswej dolnej czedei posiadaé wneke przystosowang do montazu glowicy i zamykana szczelnie pokrywa,
~ umozliwiaé obrét wysiegnika wokoé! swojej osi,
— wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masziu,



— elementy wewngtrzne masztu i wysiggnika, w ktére wciagane sa kable i przewody, nie powinny mie¢ ostrych
krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja jak dla masztu typu MS.
Skladowanie masztéw wysiggnikowych powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym podliozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego.
2.4.7. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST i zapewniaé trwale polgczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polgczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
dokiadnie przylegaly do konstrukcji wsporczej (masziu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni
wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Glowice masztowe

Glowice dla masztdéw typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Glowice powinny spelniaé nastgpujace wymagania:

- powinny posiadac zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podigczenia dwoch 2yl kabla lub przewoddw o
przekroju 1,5 mm? w ilogci przekraczajacej liczbe 2yl kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

~ zaciski powinny byé montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcia glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSW i zapewnia¢ wygodny
ich montaz i dostep do stykow.

2.4.9. Oslona glowicy

Ostona glowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od gory na maszt typu MS. O ile
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, oslong nalezy wykonaé z rury PCW wedlug PN-8§81/C-89203 {8]
koloru szarego, zakoniczonej denkiem z tego samego materialu.

2.4,10. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna byé zgodna z dokumentacja projektows i1 odpowiadaé wymaganiom
PN-01/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu ochrony 1P
33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbiorn i wykonana na
napigeie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiada¢ nastgpujace czlony:

— zasilajgcy, dostosowany do podigczenia kabla o przekroju zyt do 6 mm’ i skiadajacy sie z 3 podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz lacznika warstwowego 23 A, spelniajgcego role przelacznika fazowego
pozwalajacego, przy zaniku napiecia na fazie zasilajgcej, na szybkie przelgczenie zasilania na faz¢ bedacg pod
napigciem,

-~ pomiarowy, posiadajacy 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elementem grzewczym oraz 3 gniazda
bezpiecznikowe o pragdzie znamionowym zaleinym od wielkosci wkiadki i przekroju zyt kabla zasilajgcego t¢
szafe, a takze gniazdo wiykowe i fazowe 10 A.

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ przedzielona éciankg na dwie czedci, do ktdrych dostgp bylby
mozliwy tylko przez oddzielne drzwiczki.

Czeé¢ pomiarowa powinna by¢ dostgpna tylko dla pracownikéw Rejonu Energetycznego, ktory zaleca
wyposazenie tej czedci w typowy dla energetyki zamek. Druga czeé¢ zasilajaca sterownik przeznaczona dla sluzb
konserwujacych sygnalizacie, powinna by¢ wyposazona w typowy zamek, stosowany przez policje. Szafa powinna
ntie¢ obudowe wykonang z materialow niekorodujgeych.

Skiadowanie szafy of$wietleniowe] powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11, Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizaci¢ zadai przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkdw bezpieczefistwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno byé niezawodne, proste w
oprogramowaniu i latwe w cksploatacji, posiada¢ solidna, nierdzewng obudowe¢ i zamki zabezpieczajgce przed
wiamaniem. Zaleca sig wyposazenie sterownika w dostgpne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed
osobami niepowolanymi, przelaczniki uvmozliwiajace wylaczenie i zalaczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb
pracy awaryjnej (sygnal 26ty migajacy) lub zmiang programu w zaleznoéci od potrzeb.

Sterownik powinien spelnia¢ wymagania okredione w PN-91/E-05160/01 {12] i Instrukeji o drogowej
sygnalizacji $wietlnej [27].

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nast¢pujace uklady kontrolno-zabezpieczajace:

— nadzoru sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnalowych dla pojazdow,
— wykrywania kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,
- nadzoru diugodci cykiu (w sygnalizaciach cyklicznych),



~ nadzoru napigeia zasilania,
— mnadzoru pracy zdalnej.

Skladowanie sterownika powinno odbywaé sig w zamknietym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniem sig kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji §wietinej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacii $wietlne] winien wykazywaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wladciwg jakosd robot:
— zurawia samochodowego,
— " samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m'/h,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do érednicy 15 cm,
~ sprezarki,
— koparki jednonaczyniowej.

4. Transport
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4,
4.2, Fransport materialdw i elementow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé sie mozliwoécig
korzystania z nastepujacych érodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dluzycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
— samochodu samowyladowczego,
~ przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami {ransportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych
elementow.

5. Wykonanie robét
5.1, Ogéine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terens z danymi w dokamentacji projektowej oraz oceny waronkéw grantowych,

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznodci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych rgeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny byé wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznodé.



W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowad ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszezen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonad¢ warstwami grubodci od 15 do 20 cm i zaggszeza¢ ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wediug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykepu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowad w poblizu
lub odwieZé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montai fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

TFundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszezonego Zwira. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom
gomej powierzehni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
dokladnoscig 4 10 cm.

5.4, MoniaZz masztow typu MSW

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia
podczas transporty, nalezy uzupelnic,

Maszt ustawiac nalezy przy pomocy diwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdieciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢é zabezpieczony przed upadkiem. Nakrgtki $rub
mocujacych maszt powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylka osi
masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dZwigu i samochodu z platforma i
baikonem.

Wysiegnik powinien byé tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odleglosé jego czg¢éci mocujacej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazddw, byla wigksza lub rowna 10 m, a sygnalizator
znajdowal si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byl przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzié stan powierzchni malowanych i w przypadku
migjscowych ubytkow, uzupehic powloke malujge zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.
Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnoscei wzglednej powietrza przekraczajacej
80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykepie
glebokoéei 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub plycie chodnikowej gruboscei 7 em. Po wprowadzeniu kabli do
rur, maszt nalezy zasypywac ziemia ubijajgc ja warstwami co 20 em. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniky, to
jego gorna czeéé podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykonaé wokol
masztu vmocnienie warstwg tlucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubicin powinna mie¢ grubosé 15 cm,
$rednice 0,5 m i znajdowad si¢ na glebokosei 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czg$¢ masztu powinna by¢
zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumiczng. Maszt nalezy ustawiaé tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatorow wypadaly na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczalo 0,001
wysokosci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowaé na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy
pomocy przynajmniej 4 §rub M 8 zabezpieczonych przed odkrgceniem podkladkami sprezystymi.

5.7. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW glowice nalezy montowacé na konstrukcjach, w ktére wyposazone sa wnegki. Montaz
polega na ich przykreceniu srubami.

W masztach typu MS glowice nalezy montowadé w gérnej, wewnetrznej jego czeéci w sposéb zalezny od ich
wykonania, Zaleca sig stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,,na weisk” bez uzycia $rub.

Do zaciskéw, w kiore wyposazone sg glowice, nalezy podiaczyé wszystkie zyly kabli wchodzacych i
wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sig wykonanie trwalego oznakowania
poszezegolnych zyl przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wladciwodciach.



5.8. Mon{az oslon glowic

Ostony nalezy nakladaé na gbérne czesei masztéw typu MS i mocowaé je w zaleznodci od przyjetego
rozwigzania,

Oslona po zamontowaniu powinna zabezpieczaé glowice przed dostawaniem si¢ kurzu i wilgoci. Zaleca sig
stosowanie oslon wykonanych z polichlorkn winyly,

5.9, Montaz sygnalizaterow

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztdéw konsole w sposob przewidziany
przez wytworce.

Od zaciskéw glowic do oprawek zaréwek znajdujgeych si¢ w komorach sygnalowych nalezy poprowadzic
przewody miedziane jednozylowe z izolacja wzmocniona o przekroju zyly nie mnigjszym niz 1 mm®,

Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i
podczas péiniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukeji,

Sygnalizatory dla pojazdéw mnieszczone obok jezdni nalezy odchylié o kat od 5° do 10° w strong jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdniag nalezy pochylic w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5°
do 10° w stosunku do plaszczyzny prostopadiej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Ukladanie kabii

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno byé zgodne
znorma PN-76/E-05125 {11] i BN-89/8984-17/03 {26].

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C,

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotma zewnetrzna jego srednica.

Bezpoirednio w ziemi kable nalezy ukladac na glebokosei co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosei
10 cm z przykryciem réwniez 10 em piasku, a nastgpnic warstwa gruntu rodzimego o grobogei co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 ¢m nad kablem,
nalezy uklada¢ felig koloru niebieskiege (w przypadka kabla koordynacyinego - folie koloru pomaranczowego)
szerokofei 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innyini instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wngtrza wody i przed ich
zamuteniem. Nie zaleca sig wciaganie do jednego przepustu wigcej niz dwdch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istnigjacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej diugodci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiadaktach kable nalezy ukiada¢ w sposdb zapewniajacy:

— nienarnszalno$¢ konstrukeji i nieoslabienie wytrzymalosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— latwoéc¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawa i konserwacjg konstrukeji.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej 1 sterowniku; pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla dlugoéci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac petle
zaczynajaca i koficzaes si¢ na sterowniku.

Po uloZeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacii poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czyin rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zaleca sig wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejacej kanalizacji teletechnicznej dla
kabla koordynacyjnego.

Zblizenia i odleglodci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglo$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odleglosc w cm
plonowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie
. L 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 i Kable elektroenergetyczne na napiecie
. Lo . 50 10
Znaimionowe sieci wyzsze niz 1 kV




3 iKable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurociggi wodociggowe, §cieckowe, cieplne, 50" 50
gazowe Z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 100

6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]

7 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,

e - 80

podpora, odciazka)

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, A 50
kanaly

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
5.11. Montaz szafy zasiiajaco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajgco-poniarowej nalezy wykonaé wedlug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a

mianowicic:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podigczenie do szafy kabli zasilajacych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykonaé wedlug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktdra powinna
zawiera¢ wskazowki wymienione w p. 5.10,

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oéwietleniowej, do czasu ukazania sig
nowych przepiséw, moze byé stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe zasilajaco-
pomiarows, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez Zaklad Energetyczny.

5.13.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polgczeniu czesei przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE Iub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakléceniowych odlaczenie zasilania.

Polgczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’,

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym
maszcie, nalezy wykonaé uziomy, ktorych rezystancja nie powinna przekraczac 5 omow,

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych o 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
polaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach, igczy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mmiejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polgczeniu czeéci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakldceniowych. Zaleca sig wykonywanie uziomu tasmowego,
ukladajac w jednym rowie z kablem zasilajacym i sterowniczym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie
powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg polgczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarkg nalezy polaczy¢ z masztami przez spawanie
iub za pomoca 2 $rub M 8. Polaczenia te powinny znajdowaé si¢ 20 cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbg
bitumicznag.

Ewentualne laczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukiadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukiadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.



6. Kontrola jako$ci robot
6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja projekiows i
SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzié¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposob usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badaft powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosei.

Paramelry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnogé ustawienia w planie i
rzedne posadowienia,

6.4, Maszty z sygualizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),
~ prawidlowoéci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
~ prawidlowoéci ustawienia sygnalizatorow,
- Jakosci polaczen kabli i przewodéw na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,
- Jakosci polaczen Srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,
- jakoéci montazu ostony glowicy,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoiczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
~ grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglodci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kabla.
Ponadio nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa lub jej czeéci odpowiadaja tym wymaganiom w
dokumentacji projektowej, ktérych spemienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu
podzespoléw. Sprawdzeniem nalezy objac jako§é wykonania i wykoficzenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

~  cigglos¢ przewoddw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé sie
pod napieciem,

- jako$¢ wykonania polgczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

- jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié:

— Jjako$¢ polgezen $rubowych pomigdzy fundamentem a komstrukcjy szafy, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzi¢ jako§¢ wykonania ustoju,
- stan powlok antykorozyjnych,
- jakos¢ polaczen kabh zasilajacych,
-~ zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym,
Schemat taki powinien by¢ zamieszezony na widocznym micjscu wewnatrz szafy.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié:
— jakosc polgczen $rubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcia, w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢
Jjako$¢ wykonania ustoju,
— stan powlok antykorozyjnych,
- jakos¢ polgczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i koordynacyjnego.




6.8, Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta$mowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu,

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ polaczen przewodow ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uziomoéw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancie petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznodci zerowania.

6.9. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dzialania sygnalizacji przez:

a) wy$wietlanie sygnatu z6ltego migajacego przez co najmniej jedng dobg;,

b) kontrole poprawnosci dzialania nastgpujacych ukladéw nadzorujgeych:

- sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
~ kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,

— dlugosci cyklu i whasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,
- napigcia zasilania,

- pracy zdalnej.

Dziatanie ukladow nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjno$é sygnaloéw zielonych oraz dlugod¢ cyklu,
powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadzialania ukladu wraz z
zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

Uklad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obmiZenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przelgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylaczyé.

Uklad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w polaczeniu ze
sterownikiem koordynujacym prace, spowodowaé przejscie nadzorowanego sterownika na pracg z programem
indywidualnym.

6.10. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostana przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawey.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady chmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt,
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na calym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. 0Odbior robot

8.1, Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robét zanikajacycl § ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie nzioméw tadmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét

Do odbioru koiicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowat, oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”:



- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
— metrykg sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamoscei podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietinej dla jednego skrzyzowania obejmuje:
-~ ‘wyznaczenie robot w lerenie,
- dostarczenie materialow,
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
-~ zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
- wykonanie masztdéw z sygnalizatorami, szafy zasilajaco-pomiarowej, sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,
~ ukiadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,
- podlaczenie zasilania,
— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dzialania sygnalizacji,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linfe  napowietrzne,  Fundamenty

konstrukeji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania badaf przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastytikowanego polichlorku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie mnapowietrzne, Projektowanie i
budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12. PN-9V/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczgce zestawow badanych w pelnym i niepelym zakresie
badan typu
13, PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogélne wymagania i badania
14, PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV
15. PN93/E-90403 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie  znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV
16, PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego
zastosowania
17. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze, Skizyzowania gazociagow
z przeszkedami terenowymi. Wymagania
18. PN-86/0-79100 Opakowania  transportowe. Odporno$¢ na  narazanie

mechaniczne. Wymagania i badania




19.

20.

21.
22,
23,

24,
25.
26.

PN-83/T-90331
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-89/8084-17/03

10,2, Inne dokumenty

27,

28,
29.

30.

32.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe o izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorkn winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Qznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogbine
wymagania i badania.

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zalacznik nr 2 do zarzgdzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwea 1990 1. (poz. 184).
Przepisy budowy urzadzen elekfrycznych, Warszawa 1980 1.
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.l. Nr 13 z dn.
10.04.1972 1.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbiora Robét Budowlano-Montazowych - Czgs¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 1.
. Rozporzadzenie Ministra Przemyslu 2z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.

26.11.1990r.
Instrukeja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 1.



